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Abstract of DE4232268 

The surface mounted component has identical 
input and output terminals (E,A). The 
component has an SMD housing with a 
number of terminals at the connecting sides. 
The input terminals are divided into at least 
two groups, each on an outer surface of the 
component. The input terminal gps. are 
symmetrically fitted in a mirror axis (SPA), 
parallel to the surface sides of the component 
and a circuit board. Pref. on another outer side 
common output and potential terminals are 
fitted such that, on fitting of two outer sides 
with input terminals, the fourth outer side 
remains free. USE/ADVANTAGE - For 
processing digital signal with bit rate of several 
hundred M bit per sec. Provides intersection- 
free connections on circuit board even at high 
data rates. Conforms to 50 Ohm characteristic 
input impedance on connection to further 
components. 
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<g) Oberflachenmontierbarer Baustein, insbesondere fur Koppelelemente und hohe Datenraten 
(§) Bei hohen Datenraten und hoher Komplexitat der Schal- 

tung - beispietsweise mit 320 Eingangs- und 160 Ausgangs- 

anschlussen - ergeben sich bei Verwendung ublicher SMD- 

Bausteine auch bei mehrlaglgen Leiterplatten erhebliche 

Probleme, die ublicherweise mittels Multichipmodulen urn- 

gangen werden. ErfindungsgemaB wird deshalb ein oberfla- 
chenmontierbarer Baustein so aufgebaut, da& die Eingangs- 

anschlusse in zwei Gruppen aufgeteilt werden, deren An- 

schlusse symmetrisch zu einer den Baustein diagonal 

schneidenden Spiegelachse sind, so daB bei einer Montage 

auf der Ober- und der Unterseite der Leiterplatte diese 

Anschlusse durch einfache Durchkontaktierungen verbind- 

bar sind damit wellenwiderstandsrichtig parailelgeschaltet 

werden konnen. 
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Beschreibung Dabei zeigt: 

, ... . . ■ , F«g. 1 die Schaltung eines Teiles eines Koppelfeldes. 

Die Erfindung betnfft einen oberflachenmontierba- in der der erfindungsgemaBe Baustein verwendet wer- 

ren Baustem entsprechend dem Oberbegriff des An- den soli und 

spruchsl. s Fig.2einenerfindungsgemaBenSMD-Bausteinund 

Oberflachenmontoerbare Bausteine, die auch als SMD Fig. 3 die Realisierung der Schaltung nach Fig. 2 mit 

(Surface Mounted Devices)-Bausteine bezeichnet wer- erfindungsgemaBenSMD-Bausteinen. 

den, dienen in zunehmenden MaBe auch f Or die Verar- Der erfindungsgemaBe SMD-Baustein dient zur Rea- 

beitung digitaler Signale nut Bitraten von wenigstens lisierung des in Fig. 1 dargestellten Teils eines Kop D el- 
einigenhundertMbit/s. Bei diesen hohen Datenraten ist io feldes oder Koppelnetzes. Der dargestellte TeU weist 

erne moglichst kurze LeiterbahnfOhrung auf den fttr die eine sogenannte Trichterstruktur" auf, bei der die Si- 

Aufnahme der Bausteuie vorgesehenen Leiterplatten gnale von 4 logischen Eingangen El . . . E4 mittels sechs 

notwemhg. Dabei kOnnen Probleme dadurch entstehen, Koppelelementen KE1 ... KE6 jeweils paarweise zu- 

daB ab einer bestimmten Komplexitat der Schaltung sammengefaBt und an zwei logischen Ausgangen Al 
bzw. einer entsprechenden Anzahl der AnschlQsse die « A2 abgegeben werden. Jeder der logischen Eingange 

gewOnschte kreuzungsfreie Verbindung mit mdglichst und AusgSnge umfaBt dabei 80 einzelne Eingangsan- 

kurzen Leiterbahnen nicht mehr erreicht werden kann. schlQsse, so daB der SchaltungsteU nach der Fie. 1 insge- 

EineAusweichmoghchkeitbestehtdanninderVerwen- samt 320 EingangsanschlQsse und 160 Ausgangsan- 

dung von mehrlagigen Leiterplatten, bei denen Durch- schlQsse mit den entsprechenden Verbindungen zu den 
kontaktierungen zwischen den einzelnen Ebenen der 2 o Koppelelementen enthalt, wobei die Koppelelemente 

Leiterplatte kreuzungsfreie Verbindung ermdglichen. ihrerseits jeweils 80 einzelne Koppelschaltungen mit je- 

Im Hmblick auf die hohen Datenraten ergibt sich dabei weils 2 EingSngen und einem Ausgang enthalten. Fur 

das Problem, daB die EingangsanschlQsse der Bausteine die Zusammenfassung der Eingangssignale dienen in ei- 

und der gesamten leiterplattenanordnung mit diesem ner ersten Ebene ein erstes bis viertes Koppelelement 
Baustem wellenwiderstandsnchtig abzuschlieBen sind 25 KE1 ... KE4 mit je zwei Eingangsgruppen; die jeweils 

Dieses Problem wird besonders dann gravierend, wenn 80 auch als Eingangspins bezeichnete EinzelanschlQsse 

die Eingangssignale der Leiterplattenanordnung durch umfassen. Die Ausgangssignale dieser Koppelelemente 

Leiterbahnen auf zwei Bausteme aufgeteilt werden soil werden durch ein fQnftes und sechstes Koppelelement 

Bei der Verwendung von angepaBten passiven Leiter- KE5, KE6 zusammengefaBt und an einen ersten bzw 
bahnyerzweigungen ergibt sich dabei das Problem, daB 3 o zweiten logischen Ausgang Al, A2 abgegebea Die Ein- 

die Verbindungen zu den Leiterplatten in der Regel gangsgruppen der Koppelelemente sind dabei im Hin- 

5K ™ Cinem - W eHenwiderstand von 50 blick auf die logische VerknQpfung der Eingangssignale 

Ohm erfolgt, fur eine passive Leiterbahnverzweigung gleichwertig. Die Verbindungen in der Fig. 1 zeigen also 

auf zwei BausteinanschlQsse aber die Parallelschaltung nicht die einzelnen Verdrahtungen zwbchen den viel 
VOn , L «terbahnen mit einem Wellenwiderstand 35 logischen EingSngen und den EinzelanschlQssen der 

von 100 Ohm vorzusehen 1st, die aber auf den ublicher- Koppelschaltungen. sondern deren gruppenweise Zu- 

S», Ve Tnu det * n J LeUerplatten derzeit kosten « un stig sammenfassung. Der erste logische Eingang El ist eben- 

rSZSSZEft r ; , , so wie die anderenEingangeQber 80 einzelne Verbin- 

0 .c«^ A . ufgabe be ' der vorhegenden Erfindung besteht dungen mit den ersten Eingangsgruppen und der zweite 
also dann. einen oberflachenmontierbaren Baustein der 40 logische Eingang ist entsprechend mit den zweiten Ein 

eingangs envahnten Art so weiterzubilden. daB dieser gangsgruppen des ersten und dritten Koppelelementes 

bei hohen Datenraten und einer VielzaW von AnschlQs- KE1, KE3 verbunden. Entsprechend sind der dritte logi- 

sen kreuzungsfreier Verbindungen auf einer Leiterplat- sche Eingang E3 mit den ersten Eingangsgruppen und 

££2S? V£ w ^ ders ^dsnchtig« An- der vierte logische Eingang E4 mit def Sen S 
EE&k £ in 8 an Sf ? scmtis s<: zweier Bausteine an 45 gangsgruppen des zweiten und vierten Koppelelemen- 

MndunS^ d teS v «bunden. Zur ZusammenfLung der 

. JSS 1 »u 46 \ ufgab( ; durc } emen Bau " Ausgangssignale des ersten bis vierten Koppelelemen- 

SESiTif^CT emahmen "S^ der durch _ * e tes * der Ausgan S des «ten Koppelelementes m 

Merkmale des Kennzeichens des Patentanspruchs 1 mit der ersten Eingangsgruppe und der Ausgang des 
weitergebddet 1st Ein besonderer Vorteil der erfin- 50 zweiten KoppeleleSesKE2 mit der S Bin 

dungsgemaBen Ldsung ist die MdgUchkeit, auch weiter- gangsgruppe des f Qnften KoVoetelement^ KB v£ 

tan die ttblichen Herstellungstechniken fur diese Bau- bunferenVre^^ 

beTS 2SS5 2 H U R 6n ■ nen, ZUS5t2 5 Che V °^ eU ? ^ Koppelelementes KE3 mit der emeSganigmpJe 

ben sich dadurch. daB eine angepaBte passive Leiter- und der Ausgang des vierten Koppelelementes KE4mk 

so^TrTdTn^f^^ ^ ^ 55 dCr -^EbWgru^pe^S^^ 

so daB dureh den Wegfdl aktiver Verzweigungen m mentes KE6 verbunden. Aus der Fig. 6 ist erkennbar 

Form von Gattern oder Verstarkern Platz auf der Lei- daB jeder der logischen Eingange nut einer Etaguigs-' 

terplatte und Verlustleistung eingespart und die Zuver- gruppe von zwei KoooeleleSen wrS^CTL 

gssigkeitderg^ SZ>tSS^!S^^S^^ 

Hmbhck auf die Anwendung in Koppelfeldern fQr Da- n beider Koppelelemente sind also bei der SSS^ 

i e u n S„ V ° n etWa 6 r°°H Mbit/S V °r teiUiafte weUenwide^tandsrich^Tarau^^^^ 

Ausbildung ernes erfindungsgemaBen Bauste ns ist in InderFia 2UtHpr prTmrf.m«c«*J^ n * • 

den PatentansprQchen 2 und I beschrieben, der Patent- dargesteui^ '^SS^SS^SSSS^ 

SSfi&SS* e5ne zweckmaBige Weiterbi,dungen -J™ i schaltung S£ iSTSSTSS 

M«. ErfindungsgemaB sind nun die^SSur 

' an drei AuBenseiten des SMD-Bausteins herausgefflhrt. 
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Alle Einzelanschlusse der einen Eingangsgruppe sind 
gemeinsam an einer AuBenseite mit in Pfeilrichtung an- 
steigender Nummer der AnschlQsse herausgefQhrt, an 
einer dieser AuBenseite unmittelbar benachbarten Au- 
Benseite sind die Anschlusse der anderen Eingangsgrup- 5 
pe ebenfalls mit in Pfeilrichtung ansteigender laufender 
Nummer herausgefQhrt und dieser AnschluBseite ge- 
genaber die Gruppe der AusgangsanschlQsse und gege- 
benenfalls der PotentialanschlQsse, wobei die laufende 
Nummer auch hier in Pfeilrichtung ansteigt Die Spie- 10 
gelachse SPA durchschneidet den Baustein dabei diago- 
nal am Schnittpunkt der beiden mit den AnschlQssen fur 
die Eingangsgruppen belegten AuBenseiten einerseits 
und andererseits am Endpunkt der AuBenseite fur die 
Ausgangs- und PotentialanschlQsse. Die Pfeilrichtung, 15 
also die Anstiegsrichtung fur die laufende Nummer der 
Anschlusse ist dabei so gewahlt, daB jeweils der An- 
schlufi der Eingangsgruppen und der Ausgangspotenti- 
alanschlQsse in der Nahe der Spiegelachse liegt, eine 
inverse Anordnung ist aber ebenso moglich. Da die An- 20 
schlQsse fur die beiden Eingangsgruppen gleichwertig 
sind, kdnnen diese AnschlQsse — allerdings nur grup- 
penweise — miteinander vertauscht werden. 

In der Fig. 3 sind sechs der erfindungsgemaBen SMD- 
Bausteine nach Fig. 2 auf einer Leiterplatte so angeord- 25 
net, daB sich kreuzungsfreie Verbindungen und im Hin- 
blick auf die Hochfrequenzdesign-Regeln auch optimale 
kurze Leiterbahnverbindungen ergeben. Die sich ent- 
sprechend den sechs Koppelelementen KE1 . . . KE6 er- 
gebenden sechs SMD-Bausteine sind dabei so angeord- 30 
net, daB bei Fig. 3a der erste Baustein KE1 auf der 
Oberseite und der dritte Baustein KE3 auf der Untersei- 
te befestigt sind, bei 3b) sind auf der Oberseite der Lei- 
terplatte der vierte Baustein KE4 und auf der Unterseite 
der zweite Baustein KE2 angeordnet In der Zeichnung 35 
sind durch schwarze Pfeile die AnschluBbelegungen des 
auf der Oberseite angeordneten Bausteins und durch 
schraffierte Pfeile die AnschluBbelegungen des auf der 
Unterseite montierten Bausteins dargestellt AuBerdem 
ist bei 3c) der funfte Baustein KE5 auf der Oberseite und 40 
bei 3d) der sechste Baustein KE6 auf der Unterseite der 
Leiterplatte montiert 

Der erste und der dritte sowie der vierte und der 
zweite Baustein sind so montiert, daB die entsprechend 
der Schaltung nach Fig. 1 parallel zu schaltenden Ein- 45 
gangsanschlQsse zwar auf getrennten Oberflachenseiten 
aber an der gleichen Stelle der Leiterplatte anliegen, so 
daB diese EingangsanschlQsse leicht durch entsprechend 
vorgesehene Durchkontaktierungen zu verbinden und 
damit parallel zu schalten sind Dabei ist auch erkenn- 50 
bar, daB die Anschlusse der Eingangsgruppen in glei- 
cher Pfeilrichtung und damit in der richtigen Reihenfol- 
ge Qbereinander liegen, wahrend die AusgangsanschlQs- 
se dieser Bausteine getrennt liegen, da diese Ausgangs- 
anschlQsse nicht parallel zu schalten, sondern mit den 55 
entsprechenden EingangsanschlQssen des fQnften und 
sechsten Bausteins KE5, KE6 zu verbinden sind. Es ist 
dabei erkennbar, daB von den AusgangsanschlQssen A 
des ersten Bausteins KE1 zur entsprechenden Eingangs- 
gruppe des fQnften Bausteins KE5 wegen der unmittel- 60 
bar benachbarten Anordnung nur sehr kurze Leiterbah- 
nen als Verbindungen benotigt werden, dies gilt auch fur 
die AusgangsanschlQsse A' des zweiten Bausteins KE2 
zur zweiten Eingangsgruppe des fQnften Bausteins KE5. 
Bei der Verbindung der AusgangsanschlQsse des zwei- 55 
ten und des vierten Bausteins KE2, KE4 zu den Ein- 
gangsanschlQssen des fQnften bzw. sechsten Bausteins 
KE5, KE6 werden zusatzlich Durchkontaktierungen be- 
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ndtigt, da die entsprechenden AnschlQsse auf unter- 
schiedlichen Oberflachenseiten der Leiterplatte liegen. 
Eine sehr kurze Verbindung ergibt sich schlieBIich zwi- 
schen den AusgangsanschlQssen A' des dritten Bau- 
steins KE3 und den zugeordneten EingangsanschlQssen 
E' des sechsten Bausteins KE6, da in diesem Falle beide 
AnschluBgruppen an der Unterseite der Leiterplatte un- 
mittelbar benachbart Qber einfache und sehr kurze Lei- 
terbahnsegmente verbindbar sind. 

Aus der Fig, 3 ist erkennbar, daB sich bei der Anwen- 
dung der erfindungsgemaBen Bausteine trotz komple- 
xer Schaltungen eine sehr Qbersichtliche und wenig auf- 
wendige Leiterplattenanordnung zur Realisierung der 
Schaltung nach Fig. 1 ergibt 

PatentansprQche 

1. Oberflachenmontierbarer Baustein mit einer 
Vielzahl jeweils gleichartiger Eingangs- und Aus- 
gangsanschlQsse und mit einem oberflachenmon- 
tierbarem, sogenannten SMD-Gehause, bei dem an 
AnschluBseiten eine Vielzahl von AnschlQssen an- 
geordnet sind, dadurch gekennzeichnet, daB die 
EingangsanschlQsse in wenigstens zwei Eingangs- 
gruppen (E) aufgeteilt sind, 
daB jede der Eingangsgruppen (E) an einer AuBen- 
seite des Bausteins angeordnet ist und daB die Ein- 
gangsgruppen (E) symmetrisch zu einer Spiegel- 
achse angeordnet sind, die parallel zu den Oberfla- 
chenseiten des Bausteins und der Leiterplatte ver- 
lauft 

2. Oberflachenmontierbarer Baustein nach Patent- 
anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB an einer 
weiteren AuBenseite gemeinsam Ausgangs- und 
zugeordnete Potentialanschlusse (A) vorgesehen 
sind, so daB bei der Belegung von zwei AuBenseiten 
mit EingangsanschlQssen (E) die vierte AuBenseite 
davon frei bleibt 

3. Oberflachenmontierbarer Baustein nach Patent- 
ansprQchen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Spiegelachse (SPA) fur die Eingangsgruppen 
(E) vom Schnittpunkt der beiden, mit den Eingangs- 
gruppen (E) belegten AuBenseiten diagonal Qber 
den Baustein und parallel zu den beiden grdfleren 
Oberflachenseiten verlauft und daB vom Schnitt- 
punkt der beiden AuBenseiten aus die laufende 
Nummer der EinzelanschlQsse der Eingangsgrup- 
pen (E) ansteigt 

4. Oberflachenmontierbarer Baustein nach Patent- 
anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB den Ein- 
gangsgruppen zusatzlich Potentialanschlusse zuge- 
ordnet sind, die wie die EingangsanschlQsse aufge- 
teilt und angeordnet sind. 

5. Oberflachenmontierbarer Baustein nach Patent- 
ansprQchen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Spiegelachse (SPA) fQr die Eingangsgruppen 
(E) vom Schnittpunkt der beiden mit den Eingangs- 
gruppen belegten AuBenseiten diagonal Qber den 
Baustein und parallel zu den beiden grSBeren 
Oberflachenseiten verlauft und daB vom Schnitt- 
punkt der beiden AuBenseiten aus die laufende 
Nummer der Einzelanschlusse der Eingangsgrup- 
pen (E)abfallt 

6. Oberflachenmontierbarer Baustein nach Patent- 
anspruchen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
die laufende Nummer der AnschlQsse der Ausgan- 
ge (A) in entgegengesetzter Richtung zu der der auf 
der gegenQberliegenden AuBenseite angebrachten 
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EingangsanschlQsse ansteigt 
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